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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Techniczne] jest zestaw wyrobéw do wykonywania
zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji stalowych i zelbetowych systemem FIRE-MIX.

Producentem zestawu wyrobéw jest PREMIX Sp. z 0.0., ul. Wyzwolenia 12, 28-230 Potaniec.
Wyroby wchodzace w sklad zestawu sg produkowane w zaktadzie produkeyjnym w Polsce.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobow okreslone przez producenta
i wynikajgce z wlasciwosci uzytkowych podanych w p. 3.

W skiad zestawu objetego niniejszg Krajowg Ocena Techniczng wchodzg nastepujace wyroby:
e zaprawa ogniochronna FIRE-MIX, przeznaczona do wykonywania zasadniczej warstwy izolacj
ogniochronnej, dostarczana w postaci suchej mieszanki, ktéra przed uzyciem nalezy zarobi¢
wodg w ilosci 20 + 24 | na 25 kg zaprawy,
e emulsja polimerowa PRIMER 500, przeznaczona do gruntowania podioza betonowego
i stalowego, w celu uzyskania jednolitej powierzchni przed wykonaniem warstwy zasadniczej
zabezpieczenia ogniochronnego, dostarczana w postaci gotowej do stosowania,
e jednoskiadnikowa, polimerowo-akrylowa emulsjia Prem PE wg IBDiM-KOT-2018/0176,
przeznaczona do wykonywania powioki wykonczeniowej zabezpieczen ogniochronnych
konstrukgcji stalowych i zelbetowych, dostarczana w postaci gotowej do stosowania,
e jednoskiadnikowa emulsja siloksanowo-akrylowa PremSil Kolor wg IBDiM-KOT-2018/0176,
stosowana zamiennie zamiast emulsji Prem PE, przeznaczona do impregnacji hydrofobizujgcej
zasadniczej warstwy izolacji ogniochronnej, dostarczana w postaci gotowej do stosowania.
Zaprawa ogniochronna FIRE-MIX jest fabrycznie wyprodukowang mieszaning cementow,
wermikulitu, zwigzkéw nieorganicznych, wypetniaczy oraz dodatkéw modyfikujgcych. Przed zastosowaniem
mieszana jest mechanicznie z wodg zarobowa w specjalnych agregatach tynkarskich, ktére rowniez
natryskujg gotowa zaprawe na izolowane powierzchnie. Po zwigzaniu i stwardnieniu zaprawy FIRE-MIX,
powstaje wyprawa o wlasciwo$ciach ogniochronnych.

Warunki wykonywania zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji stalowych i Zelbetowych
systemem FIRE-MIX podano w p. 2.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

2.1. Postanowienia ogoine

Zestaw wyrobdéw FIRE-MIX jest przeznaczony do:

1. czterostronnego, ogniochronnego zabezpieczania przed oddziatywaniami termicznymi pozarow
weglowodorowych wg PN-EN 1363-2:2001, elementow konstrukcji stalowych, wykonanych
z ksztattownikoéw ze stali konstrukcyjnej (oznaczenie S) wszystkich gatunkéw wg PN-EN 10025-
1:2007 (oprocz S185), o przekroju otwartym (I lub H, katownikow, ceownikéw, teownikéw, itp.)
lub zamknietym (okragtym, prostokatnym, itp.), w tym z wypetieniem z betonu, ksztattownikéw
goracowalcowanych oraz blachownic petnych, przy:
~ grubosci warstwy zabezpieczenia ogniochronnego od 20,5 do 58,0 mm,

— wysokosci przekroju poprzecznego belki lub stupa nie wickszej niz 600 mm,
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— wskazniku ekspozycji przekroju Ap/V belki lub stupa zabezpieczonego czterostronnie,
konturowo, nie wiekszym niz 444 m-,

— temperaturze obliczeniowej od 350 do 700°C,

— czasie odpornosci ogniowej od 15 do 240 minut,

z wytgczeniem elementéw rozcigganych, elementéw z otworami w $rodniku, ptaskownikow

i pretéw,

2. ogniochronnego zabezpieczania przed oddziatywaniami termicznymi pozaréw tunelowych (RWS;
krzywa RWS wg tablicy C2, w Zataczniku C) obudéw tuneli zelbetowych, stropow i $cian tuneli
zelbetowych zaprojektowanych wg PN-EN 1992-1-1:2008, o grubosci co najmniej 1560 mm
i odleglosci osiowej zbrojenia co najmniej 25 mm, narazonych na jednostronne oddziatywanie
pozaru od strony powierzchni zabezpieczonej ogniochronnie, wykonanych z betonu zwykiego
klasy C20/25 do C50/60 wg PN-EN 206+A1:2016, o gestosci 2000 + 2600 kg/m3, przy:

— grubosci warstwy zabezpieczenia ogniochronnego 26,3 mm + 5%,

— zastosowaniu siatki stalowej wg opisu w p. 2.2.2.

Zestaw wyrobow FIRE-MIX moze by¢ stosowany w Srodowiskach odpowiadajacych kategorii Zz,
Z1, Y i X wg EAD 350140-00-1106 (wcze$niej ETAG 018-3).

Skuteczno$¢ ogniochronng zabezpieczenia wykonanego przy uzyciu zestaw wyrobéw FIRE-MIX
w warunkach oddziatywania pozaru weglowodorowego, przedstawiong jako minimalne grubosci
zabezpieczenia ogniochronnego konstrukcji stalowych, w zaleznosci od wskaznika ekspozycji przekroju
Ap/V i temperatury obliczeniowej stali, zapewniajace uzyskanie czaséw odporno$ci ogniowej od 15 do
240 minut, podano w tablicach B1 + B16, w Zataczniku B.

Skutecznos¢ ogniochronng zabezpieczenia wykonanego przy uzyciu zestawu wyrobéw FIRE-MIX
w warunkach oddziatywania pozaru tunelowego (RWS), przedstawiong jako minimalng grubos¢
zabezpieczenia ogniochronnego, w zaleznosci od odpornosci ogniowej — czasu oddziatywania pozaru
tunelowego (RWS) oraz minimalng odlegto$¢ osiowa zbrojenia i minimalng grubo$¢ zabezpieczanych
elementéw, podano w Zatgczniku C. Podane wartosci dotycza elementéw zelbetowych o przekroju
pelnym, nieotworowanym, bez pustek wewnatrz elementu.

Zakres stosowania zestawu wyrobow objetego niniejsza Krajowg Oceng Techniczng powinien
wynikac¢ z wiasciwosci uzytkowych okreslonych w p. 3.

2.2. Warunki stosowania

2.2.1. Warunki ogélne. Stosowanie zestawu wyrobdéw FRE-MIX powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu.
Projekt powinien uwzgledniac:
s polskie normy i przepisy budowlane, a w szczegdlnosci:

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz.
1065, z pdzniejszymi zmianami),

— rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63., poz. 735, z pézniejszymi zmianami),

* postanowienia niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,
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e  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ITB: Czes¢ C. Zabezpieczenia

i izolacje. Zeszyt 2. Zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji budowlanych, 2014 r.
oraz wytyczne stosowania podane w instrukcji opracowanej przez producenta, dostarczanej odbiorcom.

Zabezpieczenia ogniochronne powinny by¢é wykonywane przez producenta lub firmy
przeszkolone przez producenta w zakresie warunkéw wykonywania izolacji ogniochronnej, wiasciwosci
technicznych wyrobéw wchodzacych w skiad zestawu FRE-MIX oraz kontroli jakosci wykonanych prac.

Warunki przygotowania wyrobéw zestawu FIRE-MIX do aplikacji, warunki wykonywania i
sezonowania izolacji ogniochronnej, a takze zasady kontroli wykonanych prac powinny by¢ okreslone
w instrukcji opracowanej przez producenta.

Kontrola wykonanego zabezpieczenia powinna obejmowaé sprawdzenie wygladu zewnetrznego
i grubosci.

Grubos¢ wykonanej izolacji powinna byé sprawdzana za pomocg glebokosciomierza.
Sprawdzenia nalezy wykonaé na polach kontrolnych o powierzchni 0,5 m2, co najmniej na jednym polu
na kazde 1000 m? zabezpieczenia. Powierzchnie kontrolne powinny by¢ w sposéb trwaly oznakowane.

Informacja o wykonanym zabezpieczeniu ogniochronnym powinna by¢ wpisana do dziennika
budowy. Tres¢ tej informaciji powinna zawiera¢ co najmniej:

— nazwe zabezpieczenia ogniochronnego wg niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— odpornos¢ ogniowg zabezpieczonych elementow (w minutach) i z okreslonym rodzajem pozaru,
— nazwe firmy wykonujgcej zabezpieczenie ogniochronne,

— date wykonania zabezpieczenia ogniochronnego,

— protokdt z odbioru wykonania zabezpieczenia ogniochronnego.

Wyroby wchodzace w skiad zestawu wyrobdw systemu FIRE-MIX powinny byé stosowane z
uwzglednieniem warunkéw bezpiecznego stosowania wyrobu, podanych przez producenta w karcie
charakterystyki, opracowanej zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego
i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolenn i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

2.2.2. Warunki wykonywania zabezpieczen. Prace nalezy wykonywa¢ w temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej niz 80%, w dni pogodne (bez deszczu i mgly). Nalezy przestrzega¢ zasady, aby temperatura
zabezpieczanej powierzchni byla o co najmniej 2 + 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Powierzchnie stalowe przeznaczone do zabezpieczenia powinny by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen statych, soli i zattuszczen, poprzez zmycie powierzchni wodg pod wysokim cinieniem
z dodatkiem detergentdéw, a nastepnie sptukane czystg wodg i osuszone, wg instrukcji producenta.
Nalezy usung¢ wystepujgce odpryski spawalnicze oraz zaokragli¢ ostre krawedzie. Nastepnie
powierzchnie nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej
antykorozyjnej farby podktadowej, tj. np. powierzchnie nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 2 %2 lub St 2 wg
PN-EN SO 12944-4:2018 iub PN-EN ISO 8501-1:2008. Do wykonania antykorozyjnej warstwy
podktadowej zabezpieczenia powinna by¢ stosowana farba Intergard® 251, firmy Akzo Nobel, lub inna
dwuskiadnikowa farba epoksydowa wskazana przez firme PREMIX Sp. z 0.0., dostosowana do kategorii
agresywnosci srodowiska w miejscu zastosowania. Grubos$¢ warstwy antykorozyjnej powinna zosta¢
dobrana odpowiednio do kategorii korozyjnosci srodowiska wg PN-EN 1SO 12944-2
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Podtoza betonowe przeznaczone do zabezpieczenia powinny byé wysezonowane, zwarte,
nos$ne i czyste, bez luzno zwigzanych czgstek oraz wolne od substancji obnizajgcych przyczepnosc.

Warstwa zasadnicza izolacji wykonywana jest z zaprawy ogniochronnej FIRE-MIX, nanoszonej
metoda natrysku.

Przed naniesieniem zaprawy ogniochronnej FIRE-MIX, na zabezpieczanych elementach mocuje
sie siatke o oczku heksagonainym o wymiarze 25 mm, z drutu ze stali ocynkowanej, o $rednicy
& 0,8 mm.

Siatke nalezy mocowa¢ do zabezpieczanych elementéw konstrukcji stalowych za pomocg
szpilek stalowych, przymocowanych metoda zgrzewania, natomiast w przypadku konstrukcji
zelbetowych — za pomoca tacznikéw mechanicznych Hilti wg ITB-KOT-2019/0799 lub innych fgcznikow
mechanicznych do dynamicznego osadzania w podiozu betonowym, wprowadzonych do obrotu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zamierzonym zastosowaniem. Siatka mocowana jest do szpilek
talerzykami samozaciskowymi. Siatka powinna by¢ tak zamocowana, aby nie tworzyly sie zafalowania
oraz zeby odleglo$¢ siatki od podtoza wynosita 3 + 15 mm, w zalezno$ci od grubosci warstwy zaprawy.
Liczba szpilek na m?2 powierzchni oraz ich rozmieszczenie powinny byé okreSlone w projekcie
technicznym zabezpieczenia ogniochronnego.

Po nalozeniu siatki na zabezpieczane powierzchnie nalezy nanie$¢, metodg natrysku, emulsjg
polimerowg PRIMER 500 w ilosci 0,12 + 0,16 I/m2.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wiasciwosci uzytkowe

Wiasciwosci  uzytkowe zaprawy FIRE-MIX i zabezpieczehh ogniochronnych wykonanych
z zastosowaniem zestawu wyrobow FIRE-MIX podano w tablicy 1.

Tablica 1
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 Gestosc¢ objetosciowa stwardniate] PN-EN 1015-10:2001 +
zaprawy, kg/m? 640 £ 10% A1:2007
2 Whytrzymatosé na zginanie, MPa . PN-EN 1015-11:2001 +
21,0 A1:2007
3 | Wytrzymato$é na $ciskanie, MPa . PN-EN 1015-11:2001 +
=15 A1:2007
4 Skutecznos¢ ogniochronna — odpornosc o . )
ogniowa zabezpieczanych elementow wg Zatgcznikow B i C p.3.2.1ip.3.2.2
5 | Trwalo$¢ - skutecznos¢ izolowania odpome na dziatanie EAD 350140-00-1106
$rodowiska X (wczesniej ETAG 018-3)

3.2. Metody zastosowane do oceny wiasciwosci uzytkowych
Metody oceny podano w tablicy 1 oraz w p. 3.2.1i3.2.2.
3.2.1. Skuteczno$¢ ogniochronna - pozar weglowodorowy. Skuteczno$¢ ogniochronng

z uwagi na dziatanie pozaru weglowodorowego nalezy sprawdzi¢ w badaniu odpornosci ogniowej
elementow stalowych zabezpieczonych ogniochronnie, wg PN-EN 13381-4:2013 i PN-EN 1363-2:2001.
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3.2.2. Skuteczno$¢ ogniochronna - pozar tunelowy (RWS). Skuteczno$¢ ogniochronng
Z uwagi na dzialanie pozaru tunelowego (RWS) nalezy sprawdzi¢ w badaniu odpornosci ogniowej
elementéw Zelbetowych z jednostronnie naniesionym zabezpieczeniem ogniochronnym, przy
nagrzewaniu zgodnie z krzywa RWS. W badaniu nalezy oceni¢ przyczepno$¢ materiatu do podtoza,
temperature na styku izolacji ogniochronnej i pityty zelbetowej, temperature zbrojenia, temperature
wewnatrz betonu i na jego powierzchni nienagrzewanej, a takze wystepowanie zjawiska eksplozyjnego
odpryskiwania betonu.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE WYROBU ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA

Wyroby wchodzace w skitad zestawu FIRE-MIX powinny byé dostarczane w oryginalnych
opakowaniach producenta, w sposéb zapewniajacy niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych.

Wyroby mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
opakowanie przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z instrukcjg producenta.

Wyroby powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, przewiewnych, z dala od
urzadzen grzejnych, w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo skiadowania i niezmienno$é ich
wiasciwosci technicznych.

Spos6b znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z péZniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony nha
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

- numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane

wilasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2020/1659 wydanie 1),

— numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujacej, ktdra uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wlasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoler i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzadzenia REACH, powinno byé zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008

Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i
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mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 1 oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastgpig
zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkeyjnej lub zaktadu produkceyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakladowej kontroli produkcji w zakladzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie
z zapisami z prowadzonych badan. Zakiadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do
technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wifasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zakiladowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikdw,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zakladowej kontroli produkgciji.

Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spelniajg kryteria oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegélne wyroby lub partie wyrobéw i zwigzane z nimi szczegéty produkcyjne muszg by¢ w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie:
e zaprawy FIRE-MIX w zakresie:
a) wygladu zewnetrznego suchej mieszanki,

b) gestosci nasypowej,
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¢ emulsji Prem PE, PRIMER 500 i PremSil Kolor w zakresie:
a) gestosci objetosciowe),
b) lepkosci.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmuja sprawdzenie:
o zaprawy FIRE-MIX w zakresie:
a) gestosci objetosciowej stwardniatej zaprawy,
b) skurczu liniowego,
c) wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie,
d) przyczepnosci do podioza,
o emulsji Prem PE, PRIMER 500 i PremSil Kolor w zakresie analizy w podczerwieni,

s skutecznosci ogniochronnej zabezpieczonych elementdw stalowych.

5.5. Czestotliwo$é badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobdéw. Wielkos¢ parti wyrobow powinna by¢ okreSlona w dokumentacii
zakladowej kontroli produkciji.

Badania okresowe powinny by¢é wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1659 wydanie 1 jest pozytywna oceng
wlasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk zestawu wyrobow do wykonywania
zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji stalowych i zelbetowych systemem FIRE-MIX, ktére zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem, wynikajacym z postanowien Oceny, majg wplyw na spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1659 wydanie 1 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz.
215, z p6zniejszymi zmianami) zestaw wyrobow, ktdrego dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna,
moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracie wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2020/1659 wydanie 1 i oznakowat wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1659 wydanie 1 nie narusza uprawnien
wynikajacych z przepisdbw o ochronie wilasnosci przemystowej, a w szczegodlnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnoSci przemystowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 286, z pozniejszymi
zmianami). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Krajowej
Oceny Technicznej ITB
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6.4. ITB wydajac Krajowa Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialno$ci za ich
prawidiowg jako$¢, a wykonawcéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.6. Wazno$é Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie dtuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1) Ocena w zakresie skuteczno$ci ogniochronnej nr 00536/20/Z00NZP, Zakiad Badan Ogniowych ITB

2) Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej ,Tunele zelbetowe zabezpieczone systemem FIRE-MIX
w warunkach pozaru RWS”, nr 00536.1/20/Z00NZP, Zakiad Badan Ogniowych [TB

3) Raporty z badan nr LZP01-00536/20/Z00NZP, LZP02-00536/20/Z00NZP, LZP03-00536/20/Z00NZP,
LZP04-00536/20/Z00NZP i LZP07-00536/20/Z00NZP, Zaktad Badari Ogniowych ITB

4) Raport z badan nr LZM00-00536/20/Z00NZP, Zaktad Inzynierii Materiatéow Budowlanych ITB

5) Raport z badan nr LZM00-03083/20/Z00NZM, Zaktad Inzynierii Materiatéw Budowlanych ITB

6) Raport z badan — wyniki badan wykonanych w laboratorium Premix Sp. z 0.0. w Potancu z dnia
29.10.2020, zawartosci sktadnikéw lotnych wyrobdéw PRIMER 500, Prem PE i PremSil Kolor, Premix
Sp. z 0.0., ul. Wyzwolenia 12, 28-230 Potaniec

7) Raport z dnia 02.09.2020; Prem PE RAL 7035, Nr szarzy 01/09; Raport z dnia 09.09.2020; PremSil
Kolor, Nr szarzy 01/09; Raport z dnia 20.02.2020; PRIMER 500, Nr szarzy 01/02; Raport z dnia
20.02.2020; FIRE-MIX, Nr szarzy 02/02; Premix Sp. z 0.0., ul. Wyzwolenia 12, 28-230 Potaniec

8) Sprawozdanie z badan IBDiM nr TM4/45/2018, Zespot Zabezpieczen Antykorozyjnych TM-4 IBDiM

9) Ocena skutecznosci ogniochronnej systemu FIRE-MIX do zabezpieczania ogniochronnego belek
i stupow zelbetowych, nr 2119.2/12/Z00NP, Zakiad Badan Ogniowych ITB

10) Ocena skuteczno$ci ogniochronnej systemu FIRE-MIX do zabezpieczania ogniochronnego stropow
i cian zelbetowych, nr 2119.3/12/Z00NP, Zakiad Badan Ogniowych ITB

11) Ocena skutecznoéci ogniochronnej systemu FIRE-MIX do zabezpieczania ogniochronnego tuneli
zelbetowych, nr 2119.5/12/Z00NP, Zakiad Badanh Ogniowych ITB

12) Raport z badar nr LM00-2146/13/Z00NM, Zakiad Materiatow Budowlanych ITB

13) Raport z badar nr LM00-00849/14/Z00NM, Zaktad Materiatow Budowlanych ITB

14) Ocena skuteczno$ci ogniochronnej izolacji z mas natryskowych FIRE-MIX do zabezpieczania
ogniochronnego konstrukcji stalowych o profilach otwartych i zamknietych w warunkach pozaru
standardowego i weglowodorowego, Nr 2119.1/12/Z00NP, Zakiad Badarn Ogniowych ITB

15) Raport z badan nr LM00-00889/13/Z00NM, Laboratorium Materiatow Budowlanych ITB

16) Raport z badan nr LM00-2119/13/Z00NP, Laboratorium Materiatéw Budowlanych ITB

17) Raport z badan nr LPP00-2119/12/Z00NP. Zaprawa ogniochronna FIRE - MIX firmy PREMIX Sp.
z 0.0. badana na belkach i stupach stalowych w warunkach pozaru weglowodorowego, Laboratorium
Badan Ogniowych, Zaktad Badan Ogniowych ITB
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18) Raport z badan nr LPP01-2119/12/Z00NP. Zaprawa ogniochronna FIRE - MIX firmy PREMIX Sp.
Z 0.0. badana na belkach i stupach stalowych w warunkach pozaru weglowodorowego, Laboratorium
Badan Ogniowych, Zakiad Badan Ogniowych ITB

19) Raport z badan nr LPP02-2119/12/Z00NP. Zaprawa ogniochronna FIRE - MIX firmy PREMIX Sp.
Z 0.0. badana na belkach i stupach stalowych w warunkach pozaru weglowodorowego, Laboratorium
Badan Ogniowych, Zaklad Badan Ogniowych ITB

20) Raport z badan nr LPP05-2119/12/Z00NP. Zaprawa ogniochronna FIRE - MIX firmy PREMIX Sp.
z 0.0. badana na plytach stalowych referencyjnych i po starzeniu, Laboratorium Badan Ogniowych,
Zaktad Badani Ogniowych ITB

21) Pismo nr NP-07039R:02/PT/14 z dnia 10.12.2014 r., Zaktad Badar Ogniowych ITB

22) Pismo nr NP-07039R:02/PT/14 z dnia 08.01.2015 r., Zakiad Badan Ogniowych ITB

7.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-B-04500:1985
PN-EN 206+A1:2016
PN-EN 1015-11:2001/A1:2007

PN-EN 1015-12:2016

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1363-2:2001

PN-EN 1767:2008

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 1992-1-2:2008

PN-EN 13381-4:2013

PN-EN 13501-1:2019

PN-EN 13501-2:2016

PN-EN 14064-1:2012

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Beton — Wymagania, wtasciwoéci, produkcja i zgodno$é

Metody badar zapraw do muréw. Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie i $ciskanie stwardniafej zaprawy

Metody badar zapraw do muréw. Cze$¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do
podifoza  stwardniafych zapraw do tynkowania zewnefrznego
i wewnetrznego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania odpornosci ogniowej. Czeé§¢ 2: Procedury alternatywne
i dodatkowe

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogbine
i reguty dla budynkow

Eurckod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2: Reguly
ogoline. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

Metody badari w celu ustalania wplywu zabezpieczefi na odpornosé
ogniowg elementéw konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Bierne zabezpieczenia
elementéw stalowych

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementdéw budynkoéw.
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow.
Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej,
z wyfgczeniem instalacji wentylacyjnej

Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Wyroby z wefny mineralnej
(MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ. Cze$¢ 1: Specyfikacja
wyrobow w postaci niezwigzanej, przed ich zastosowaniem
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PN-EN ISO 2431:2019

PN-EN ISO 2555:2018

PN-EN 1SO 2811-1:2016

EAD 350140-00-1106

ETAG 018-3
ITB-KOT-2019/0799

IBDIM-KOT-2018/0176

AT-15-9178/2015

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow
wypfywowych

Tworzywa sztuczne. Polimery w stanie cieklym, w postaci emulsji lub
dyspersji. Oznaczanie lepkosci pozornej metodg lepkoSciomierza
obrotowego typu pojedynczy cylinder

Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Czg$¢ 1. Metoda piknometryczna
Wyprawy tynkarskie oraz zestawy wyrobdw tynkarskich do zabezpieczen
ogniochronnych

Wyroby ogniochronne. Czg¢$¢ 3: Wyprawy

tagczniki Hilti do dynamicznego osadzania w podiozu betonowym
i stalowym

Powloki cienkowarstwowe, akrylowe do ochrony powierzchniowej betonu
0 nazwie handlowej Prem GR, Prem PE, PremSil Kolor

Zestaw wyrobéw do wykonywania zabezpieczert ogniochronnych
konstrukcji stalowych i zelbetowych systemem FIRE-MIX

ZALACZNIKI

Zalacznik A. Cechy identyfiKacyjNe ..........cocoi e e e 13

Zatacznik B. Skutecznosé ogniochronna pozar weglowodorowy — konstrukcje stalowe....................... 14

Zatacznik C. Skuteczno$é ogniochronna pozar tunelowy (RWS) — konstrukcje zelbetowe................... 30
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Zalacznik A.
Tablica A1. Cechy identyfikacyjne zaprawy FIRE-MIX
Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wyglad zewnetrzny wyglad zewnetrzny sprawdza

sucha mieszanka koloru szarego
z lekkim wypetniaczem, bez zbrylen
i zanieczyszczen

sie wizualnie, w $wietle
dziennym, z odlegtosci

0,3+05m
2 | Gestos¢ nasypowa, kg/m? 410 £ 10% PN-EN 1097-3:2000
3 Konsystencja okre$lona za . .
pomoca stolika rozplywu, mm 175+ 5% PN-EN 1015-3:2000/A2:2007
4 | Skurcz liniowy po 28 dniach, % <0,50 PN-B-04500:1985
Tablica A2. Cechy identyfikacyjne emulsji Prem PE
Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Gestosé objetosciowa, glcm?® 1,55+ 10 % PN-EN ISO 2811-1:2016
2 | Lepko$é pozoma, mPa s PN-ISO 2555:2018
27000 £ 10% (wrzeciono R6; obroty: 20)
3 E/oawartosc substancji nielotnych, 71+ 10% PN-EN 1SO 3251:2008
4 | Analiza w podczerwieni zgodne z widmem wzorcowym, .
—widmo FTIR ustalonym na podstawie badan PN-EN 1767:2008
Tablica A3. Cechy identyfikacyjne emulsji PremSil Kolor
Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Gestosé objetosciowa, glem® 1,21£10 % PN-EN ISO 2811-1:2016
2 | Lepko$é pozorna, mPas PN-ISO 2555:2018
2800 +10% (wrzeciono R2; obroty: 20)
3 gfwartosc substancji nielotnych, 42 +10% PN-EN 1SO 3251:2008
4 | Analiza w podczerwieni zgodne z widmem wzorcowym, .
—widmo FTIR ustalonym na podstawie badan PN-EN 1767:2008
Tablica A4. Cechy identyfikacyjne emulsji PRIMER 500
Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Gestosc objetosciowa, glom® 1,03+5% PN-EN ISO 2811-1:2016
2 | Lepkos, czas wypilywu, s 85+ 10% PN-EN ISO 2431:2019
3 oZ/aawartosc substancii nielotnych, 42 +10% PN-EN 1SO 3251:2008
4 | Analiza w podczerwieni zgodne z widmem wzorcowym, .
—widmo FTIR ustalonym na podstawie badan GICEN 1767.2008

Zalacznik A do Krajowej Oceriy Technicznej ITB-KOT-2020/1659 wydanie 1
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Zatacznik B.
Tablica B1. Czas odpornosci ogniowej — 15 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte
Czas odpornos$ci ogniowej — 15 min - pozar weglowodorowy - profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
:I\(’:;z;gi Grubosc¢ materiatu ogniocllro_nnego zapewniaj_qca u_trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
70 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
90 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
100 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
110 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
120 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
130 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
140 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
150 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
160 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
170 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
180 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
190 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
200 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
210 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
220 20,6 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
230 20,7 20,5 20,5 20,5 20,56 20,5 20,5 20,5
240 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
250 21,0 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
260 21,1 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
270 21,2 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
280 21,3 20,6 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
290 21,3 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
300 21,4 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
310 21,5 20,9 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
320 21,6 21,0 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
330 21,6 21,1 20,6 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
340 21,7 21,2 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
350 21,8 21,2 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
360 21,8 21,3 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
370 21,9 21,4 20,9 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
380 21,9 21,4 21,0 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
390 22,0 21,5 21,0 20,6 20,5 20,5 20,5 20,5
400 22,0 215 21,1 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5
410 22,0 21,6 21,1 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5
420 22,1 21,6 21,2 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5
430 22,1 21,7 21,2 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5
440 222 21,7 21,3 20,9 20,5 20,5 20,5 20,5
444 22,2 21,7 21,3 21,0 20,6 20,5 20,5 20,5
> 444 - - - - - - - -
.~ W tablicy oznacza, ze nie istnieje grubos$é zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub wartos¢ jest poza zakresem oceny

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1659 wydanie 1
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Tablica B2. Czas odpornosci ogniowej — 30 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte
Czas odpormosci ogniowej = 30 min — poZzar weglowodorowy - profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
evl\(,ss:)(zz;;:;i Grubo$¢ materiatu ognioc!\_ro_nnego zapewniaj_aca u_trzyn_1anie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
70 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
90 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
100 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
110 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
120 21,1 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
130 21,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
140 21,9 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
150 22,3 211 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
160 22,6 21,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
170 22,8 21,8 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
180 23,0 22,0 21,1 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
190 23,2 22,3 21,4 20,6 20,5 20,5 20,5 20,5
200 23,4 22,5 21,6 20,9 20,5 20,5 20,5 20,5
210 23,6 22,7 21,9 21,1 20,5 20,5 20,5 20,5
220 23,7 229 221 21,3 20,7 20,5 20,5 20,5
230 23,9 23,0 22,2 21,5 20,9 20,5 20,5 20,5
240 24,0 23,2 22,4 21,7 21,1 20,5 20,5 20,5
250 24,1 23,3 22,6 21,9 21,3 20,7 20,5 20,5
260 24,2 234 22,7 22,0 21,4 20,9 20,5 20,5
270 24,3 23,5 22,8 22,2 21,6 21,0 20,5 20,5
280 24,4 23,7 23,0 22,3 21,7 21,2 20,7 20,5
290 24,5 23,8 23,1 22,5 21,9 21,4 20,9 20,5
300 24,6 23,8 23,2 22,6 22,0 21,5 21,0 20,6
310 24,6 239 23,3 227 221 21,6 21,1 20,7
320 24,7 24,0 23,4 22,8 22,2 21,7 21,3 20,8
330 24,8 241 23,5 22,9 22,4 21,9 21,4 21,0
340 24,8 24,2 23,5 23,0 22,5 22,0 21,5 21,1
350 24,9 24,2 23,6 23,1 22,6 22,1 21,6 21,2
360 24,9 243 23,7 231 22,6 22,2 21,7 21,3
370 25,0 24,4 23,8 23,2 227 22,3 21,8 21,4
380 25,0 24,4 23,8 23,3 22,8 22,3 21,9 21,5
390 25,1 24,5 239 23,4 22,9 22,4 22,0 21,6
400 25,1 24,5 24,0 23,4 23,0 22,5 221 21,7
410 25,2 24,6 24,0 23,5 23,0 22,6 222 21,8
420 25,2 24,6 241 23,6 23,1 22,7 22,2 21,9
430 25,2 24,7 241 23,6 23,2 22,7 22,3 21,9
440 253 24,7 24,2 23,7 23,2 22,8 224 22,0
444 25,3 24,7 242 237 23,3 22,9 22,5 22,1
> 444 - - - - - - - -
— W tablicy oznacza, ze nie istnieje grubosé zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub wartos¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B3. Czas odpornosci ogniowej — 45 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte

Czas odpornosci ogniowej ~ 45 min — pozar weglowodorowy - profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
:I\(’::zicz:;i Grubo$¢ materiatu ogniochronnego zapewniaj_qca u_trzyrpanie temperatury stali ponizej
przekroju temperatury obliczeniowej
[m-11 [mm]
<66 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
70 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 21,3 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
90 22,3 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
100 23,2 21,4 20,5 20,5 20,5 20,56 20,5 20,5
110 23,8 22,2 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
120 24,3 22,8 21,4 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
130 248 23,3 22,0 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5
140 252 23,8 22,5 214 20,5 20,5 20,5 20,5
150 25,5 24,2 23,0 21,9 20,9 20,5 20,5 20,5
160 258 245 234 22,3 214 20,5 20,5 20,5
170 26,0 24,8 23,7 22,7 21,8 21,0 20,5 20,6
180 26,2 251 24,0 23,0 222 21,4 20,6 20,5
190 26,4 253 24,3 23,3 225 21,7 21,0 20,5
200 26,6 25,5 24,5 23,6 228 22,0 21,3 20,7
210 26,8 25,7 24,7 23,9 231 223 21,6 21,0
220 26,9 259 24,9 24,1 23,3 22,6 21,9 21,3
230 27,0 26,0 25,1 24,3 23,5 22,8 222 21,6
240 27,2 26,2 25,3 245 23,7 23,0 224 21,8
250 27,3 26,3 25,5 24,7 239 23,2 22,6 22,0
260 274 26,4 25,6 24,8 24,1 23,4 22,8 22,2
270 27,5 26,6 25,7 25,0 24,3 23,6 23,0 22,4
280 275 26,7 25,8 251 24,4 23,8 23,2 22,6
290 27,6 26,8 26,0 25,2 245 239 23,3 22,8
300 27,7 26,8 26,1 25,3 24,7 241 23,5 229
310 27,8 26,9 26,2 255 24,8 24,2 23,6 231
320 27,8 27,0 26,3 25,6 24,9 24,3 23,8 232
330 27,9 27,1 26,3 25,7 25,0 24,4 23,9 23,4
340 28,0 27,2 26,4 257 25,1 24,5 24,0 23,56
350 28,0 27,2 26,5 25,8 25,2 24,6 241 23,6
360 28,1 27,3 26,6 259 25,3 24,7 242 23,7
370 28,1 27,3 26,6 26,0 25,4 24,8 24,3 23,8
380 28,2 27,4 26,7 26,1 25,5 24,9 24,4 23,9
390 28,2 27,5 26,8 26,1 25,6 25,0 245 24,0
400 28,2 275 26,8 26,2 25,6 251 24,6 241
410 28,3 27,6 26,9 26,3 25,7 25,2 24,7 24,2
420 28,3 27,6 26,9 26,3 25,8 25,2 247 24,3
430 28,4 27,6 27,0 26,4 258 25,3 24,8 24,4
440 28,4 27,7 27,0 26,4 259 254 249 24,4
444 28,4 27,7 27,1 26,5 259 25,4 250 24,5
> 444 - - - - - — - -
.~ w tablicy oznacza, ze nie istnieje grubos¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub wartosc¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B4. Czas odpornosci ogniowej ~ 60 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte
Czas odpornosci ogniowej — 60 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
::::(a)i;:;i Grubo$¢ materiatu ogniocl_I_ro_nnego zapewniaj_qca u_trzyrrlanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m'] [mm]
<66 22,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
70 23,4 20,9 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 24,7 22,4 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
90 257 23,6 21,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
100 26,5 24,5 22,8 21,2 20,5 20,5 20,5 20,5
110 27,1 25,2 23,6 22,2 20,9 20,5 20,5 20,5
120 27,6 25,9 24,3 22,9 21,7 20,6 20,5 20,5
130 28,0 26,4 249 23,6 22,4 21,3 20,5 20,5
140 28,4 26,8 25,4 24,2 23,0 22,0 21,0 20,5
150 28,7 27,2 259 247 23,6 22,6 21,6 20,8
160 29,0 27,5 26,3 251 24,0 23,1 22,2 21,3
170 29,2 27,8 26,6 25,5 24,4 23,5 22,6 21,8
180 29,4 28,1 26,9 25,8 24,8 23,9 23,0 22,3
190 29,6 28,3 27,2 26,1 25,1 24,2 23,4 22,7
200 29,8 28,5 27,4 26,4 25,4 24,86 23,8 23,0
210 29,9 28,7 27,6 26,6 257 24,9 241 23,3
220 30,1 28,9 27,8 26,9 26,0 251 24,4 23,6
230 30,2 29,1 28,0 271 26,2 254 24,6 23,9
240 30,3 29,2 28,2 27,2 26,4 25,6 24,9 24,2
250 30,4 29,3 28,3 27,4 26,6 25,8 25,1 24,4
260 30,5 29,5 28,5 27,6 26,8 26,0 25,3 24,6
270 30,6 29,6 28,6 27,7 26,9 26,2 25,5 24,8
280 30,7 29,7 28,7 27,9 271 26,3 25,6 25,0
290 30,8 29,8 28,8 28,0 27,2 26,5 25,8 25,2
300 30,8 29,9 28,9 28,1 27,3 26,6 26,0 25,3
310 30,9 29,9 29,0 28,2 27,5 26,8 26,1 25,5
320 31,0 30,0 29,1 28,3 27,6 26,9 26,2 25,6
330 31,0 30,1 29,2 28,4 27,7 27,0 26,4 25,8
340 31,1 30,2 29,3 28,5 27,8 271 26,5 259
350 311 30,2 29,4 28,6 27,9 27,2 26,6 26,0
360 31,2 30,3 29,5 28,7 28,0 27,3 26,7 26,1
370 31,2 30,3 29,5 28,8 28,1 27,4 26,8 26,2
380 31,3 30,4 29,6 28,8 28,1 27,5 26,9 26,3
390 31,3 30,4 29,6 28,9 28,2 27,6 27,0 26,4
400 314 30,5 29,7 29,0 28,3 27,7 271 26,5
410 314 30,5 29,8 29,0 28,4 27,7 27,2 26,6
420 31,4 30,6 29,8 291 284 27,8 27,2 26,7
430 31,6 30,6 29,9 29,2 28,5 27,9 27,3 26,8
440 31,5 30,7 29,9 29,2 28,6 27,9 27,4 26,8
444 31,5 30,7 30,0 29,3 28,6 28,0 27,4 26,9
> 444 - - - - - - - -
.~ W tablicy oznacza, ze nie istnieje grubo$¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub warto$é jest poza zakresem oceny
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Tablica B5. Czas odpornosci ognhiowej — 90 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte

Czas odpornos$ci ogniowej — 90 min — pozar weglowodorowy - profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
!::::i;:;i Grubosé materiatu ognioct_l_rqnnego zapewniaj_qca u.trzyn_'nanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
m] [mm]
<66 29,6 26,4 23,7 21,4 20,5 20,5 20,5 20,5
70 30,2 27,2 24,6 22,3 20,5 20,5 20,5 20,5
80 31,4 28,7 26,3 242 22,3 20,7 20,5 20,5
90 32,4 29,8 27,6 25,6 23,8 22,3 20,9 20,5
100 33,1 30,7 28,6 26,7 251 23,6 22,2 21,0
110 33,6 314 29,4 27,7 26,1 24,7 23,4 22,2
120 341 32,0 30,1 28,5 269 25,6 24,3 23,2
130 34,5 32,5 30,7 29,1 27,7 26,3 251 24,0
140 34,9 329 31,2 29,7 28,3 27,0 25,8 24,8
150 351 333 31,7 30,2 28,8 27,6 26,5 25,4
160 35,4 33,6 32,0 30,6 29,3 28,1 27,0 26,0
170 35,6 33,9 32,4 31,0 29,7 28,6 27,5 26,5
180 35,8 34,2 32,7 31,3 30,1 29,0 27,9 26,9
190 36,0 34,4 33,0 31,6 30,4 29,3 28,3 27,4
200 36,1 34,6 33,2 31,9 30,7 29,7 28,7 27,7
210 36,3 34,8 33,4 32,2 31,0 29,9 29,0 28,1
220 36,4 34,9 33,6 324 31,3 30,2 29,3 28,4
230 36,5 35,1 33,8 32,6 31,5 30,5 29,5 28,7
240 36,6 35,2 33,9 32,8 31,7 30,7 29,8 28,9
250 36,7 354 341 32,9 31,9 30,9 30,0 29,2
260 36,8 35,5 34,2 331 321 311 30,2 29,4
270 36,9 35,6 34,4 33,3 32,2 31,3 30,4 29,6
280 37,0 35,7 34,5 33,4 324 31,4 30,6 29,8
290 37,0 35,8 34,6 33,5 32,5 31,6 30,7 29,9
300 371 35,9 34,7 33,6 32,7 31,8 30,9 30,1
310 37,2 35,9 34,8 33,8 32,8 319 31,1 30,3
320 37,2 36,0 34,9 33,9 32,9 32,0 31,2 30,4
330 37,3 36,1 35,0 34,0 33,0 321 31,3 30,6
340 37,3 36,2 351 341 331 32,3 31,4 30,7
350 374 36,2 351 34,1 33,2 324 31,6 30,8
360 37,4 36,3 35,2 34,2 33,3 32,5 31,7 30,9
370 37,5 36,3 35,3 34,3 33,4 32,6 31,8 31,0
380 37,5 36,4 35,3 34,4 33,5 32,6 31,9 31,1
390 37,6 36,4 35,4 34,4 33,6 32,7 32,0 31,2
400 37,6 36,5 35,5 34,5 33,6 32,8 32,1 31,3
410 37,6 36,5 35,5 34,6 33,7 32,9 321 31,4
420 37,7 36,6 35,6 34,6 33,8 33,0 32,2 31,5
430 37,7 36,6 35,6 347 33,8 33,0 32,3 31,6
440 37,7 36,7 35,7 347 33,9 33,1 324 31,7
444 37,8 36,7 35,7 34,8 34,0 33,2 324 31,8
> 444 - - - - - - - -
-~ W tablicy oznacza, ze nie istnieje grubo$é zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowe] lub wartos¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B6. Czas odpornosci ogniowej — 120 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte
Czas odpornosci ogniowej ~ 120 min — pozar weglowodorowy - profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
::::22;3 Grubo$é materiatu ogniocl_1_ro_nnego zapewniaj_qca u_trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 36,5 32,7 29,6 26,8 24,5 22,4 20,5 20,5
70 37.1 33,5 30,5 27,8 25,5 23,5 21,6 20,5
80 38,2 34,9 321 29,7 27,5 25,5 23,8 22,2
90 39,0 36,0 33,4 31,1 29,0 27,2 25,5 24,0
100 39,7 36,9 34,4 32,2 30,3 28,5 26,9 25,5
110 40,2 37,6 35,3 33,2 31,3 29,6 28,1 26,7
120 40,6 38,2 359 34,0 32,2 30,6 29,1 27,7
130 41,0 38,6 36,5 346 32,9 31,3 29,9 28,6
140 41,3 39,1 37,0 352 33,5 32,0 30,6 29,4
150 41,6 39,4 37,5 357 34,1 32,6 31,3 30,0
160 41,8 39,7 37,8 36,1 34,6 33,1 31,8 30,6
170 42,0 40,0 38,2 36,5 35,0 33,6 32,3 31,2
180 42,2 40,2 38,5 36,9 35,4 34,0 32,8 31,6
190 42,4 40,5 38,7 37,2 35,7 34,4 33,2 32,1
200 42,5 40,6 39,0 37,4 36,0 34,7 33,5 32,4
210 42,6 40,8 39,2 37,7 36,3 35,0 339 32,8
220 42,7 41,0 39,4 37,9 36,6 35,3 34,2 331
230 42,9 41,1 39,6 38,1 36,8 35,6 34,4 334
240 42,9 41,3 39,7 38,3 37,0 35,8 34,7 33,7
250 43,0 41,4 39,9 38,5 37,2 36,0 34,9 33,9
260 431 41,5 40,0 38,6 37,4 36,2 35,1 341
270 43,2 41,6 40,1 38,8 375 36,4 35,3 34,3
280 43,3 41,7 40,3 38,9 377 36,6 35,5 34,5
290 433 41,8 40,4 39,1 37,8 36,7 35,7 34,7
300 434 41,9 40,5 39,2 38,0 36,9 35,9 34,9
310 43,4 41,9 40,6 39,3 38,1 37,0 36,0 35,1
320 43,5 42,0 40,7 39,4 38,2 37,2 36,1 35,2
330 43,6 421 40,7 39,5 38,3 37,3 36,3 354
340 43,6 421 40,8 39,6 38,4 374 36,4 35,5
350 43,6 42,2 40,8 39,7 38,5 37,5 36,5 35,6
360 43,7 42,3 41,0 39,8 38,6 37,6 36,6 357
370 43,7 42,3 41,0 39,8 38,7 37,7 36,7 35,8
380 43,8 42,4 411 39,9 38,8 37.8 36,8 36,0
390 43,8 42,4 41,2 40,0 38,9 37,9 36,9 36,1
400 43,8 42,5 41,2 40,0 39,0 38,0 370 36,2
410 43,9 42,5 41,3 40,1 39,0 38,0 37,1 36,3
420 43,9 42,6 41,3 40,2 39,1 38,1 37.2 36,3
430 43,9 42,6 41,4 40,2 39,2 38,2 37,3 36,4
440 43,9 42,6 41,4 40,3 39,2 38,3 37,4 36,5
444 44,0 42,7 41,5 40,3 39,3 38,3 37,4 36,6
> 444 - - - - - - - -
— W tablicy oznacza, ze nie istnieje grubos$¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowe] lub wartosé jest poza zakresem oceny
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Tablica B7. Czas odpornosci ogniowej — 180 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte

Czas odpornosci ogniowej — 180 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
:I\(I:;Z;:;i Grubos$¢ materiatu ogniocl_l.ro_nnego zapewniaj_qca u'trzylglanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 50,3 45,4 41,3 37,8 34,7 32,0 29,6 27,4
70 50,8 46,2 42,2 38,8 35,8 33,1 30,8 28,7
80 51,7 475 43,8 40,6 37,8 35,3 331 31,0
90 52,4 48,5 451 421 39,4 37,0 34,9 32,9
100 52,9 49,3 46,1 43,2 40,7 38,4 36,4 34,5
110 53,3 49,9 46,9 442 41,8 39,6 37,6 35,8
120 53,7 50,5 47,6 45,0 42,6 40,5 38,6 36,9
130 54,0 50,9 48,1 457 43,4 41,4 39,5 37,8
140 54,2 51,3 48,6 46,2 441 421 40,3 38,6
150 54,5 51,6 49,0 46,7 44,6 427 40,9 39,3
160 54,7 51,9 49,4 47,2 451 43,2 415 39,9
170 54,8 52,2 49,7 47,6 456 43,7 42,0 40,5
180 55,0 52,4 50,0 47,9 45,9 44,2 42,5 41,0
190 55,1 52,6 50,3 48,2 46,3 445 429 41,4
200 55,2 52,8 50,5 48,5 46,6 44,9 43,3 41,8
210 55,3 52,9 50,7 48,7 46,9 45,2 43,7 42,2
220 55,4 53,1 50,9 49,0 47,2 45,5 44,0 42,5
230 55,5 53,2 51,1 49,2 47,4 45,8 44,3 429
240 55,6 53,3 51,3 49,4 47,6 48,0 44,5 43,1
250 55,7 53,4 51,4 49,5 47,8 482 44,8 43,4
260 55,7 53,5 51,5 49,7 48,0 46,4 45,0 43,6
270 55,8 53,6 51,7 49,9 48,2 46,6 45,2 43,9
280 65,8 53,7 51,8 50,0 48,3 46,8 45,4 441
290 55,9 53,8 51,9 50,1 48,5 47,0 45,6 443
300 55,9 53,9 52,0 50,2 48,6 471 457 44,5
310 56,0 54,0 52,1 50,4 48,8 47,3 45,9 44,6
320 56,0 54,0 52,2 50,5 48,9 47,4 46,1 44,8
330 56,1 54,1 52,3 50,6 49,0 47,6 46,2 44,9
340 56,1 54,1 52,3 50,7 491 47,7 46,3 45,1
350 56,1 54,2 52,4 50,7 49,2 47,8 46,5 452
360 56,2 54,3 52,5 50,8 49,3 47,9 46,6 45,3
370 56,2 54,3 52,5 50,9 494 48,0 46,7 45,5
380 56,2 54,3 52,6 51,0 49,5 48,1 46,8 45,6
390 56,3 54,4 52,7 51,1 49,6 48,2 46,9 45,7
400 56,3 54,4 52,7 51,1 49,6 48,3 47,0 45,8
410 56,3 54,5 52,8 51,2 49,7 48,4 471 45,9
420 56,4 54,5 52,8 51,3 49,8 48,4 47,2 46,0
430 56,4 54,6 52,9 51,3 49,9 48,5 47,3 46,1
440 56,4 54,6 52,9 51,4 49,9 48,6 47,3 46,2
444 56,4 54,6 53,0 51,4 50,0 48,7 47,4 46,2
> 444 - - - - - - - -
.~ w tablicy oznacza, ze nie istnieje grubo$é zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowe] lub wartos¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B8. Czas odpornosci ogniowej — 240 min — pozar weglowodorowy — profile otwarte
Czas odpornosci ogniowej — 240 min — pozar weglowodorowy - profile otwarte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
:I\(’::gi;:;i Grubo$¢ materialu ogniocl.1.ro-nnego zapewniaj_e;ca u_trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 - - 53,1 48,7 449 41,6 38,7 36,0
70 - - 53,9 49,7 46,1 42,8 39,9 37,3
80 - - 55,5 51,6 48,1 45,1 42,3 39,8
90 - - 56,8 53,1 49,8 46,9 44,2 41,8
100 - - 57,7 54,2 51,1 48,3 45,8 43,5
110 - - - 55,2 52,2 49,5 471 44,8
120 - - - 56,0 53,1 50,5 48,1 46,0
130 - - - 56,7 53,9 51,4 49,1 47,0
140 - - - 57,3 54,6 52,1 49,9 47,8
150 - - - 57.8 55,2 52,8 50,6 48,6
160 - - - - 55,7 53,3 51,2 49,2
170 - - - - 56,1 53,8 51,8 49,8
180 - - - - 56,5 54,3 52,2 50,4
190 - - - - 56,9 54,7 52,7 50,8
200 - - - - 57,2 55,1 53,1 51,3
210 - - - - 57,5 55,4 53,4 51,6
220 - - - - 57,8 55,7 53,8 52,0
230 - - - - 58,0 56,0 54,1 52,3
240 - - - - - 56,2 54,4 52,6
250 - - - - - 56,5 54,6 52,9
260 - - - - - 56,7 54,9 53,2
270 - - - - - 56,9 55,1 53,4
280 - - - - - 57,1 55,3 53,6
290 - - - - - 57,2 55,5 53,8
300 - - - - - 57,4 55,6 54,0
310 - - - - - 57,5 55,8 54,2
320 - - - - - 57,7 56,0 54,4
330 - - - - - 57,8 56,1 54,5
340 - - - - - 58,0 56,3 54,7
350 - - - - - - 56,4 54,8
360 - - - - - - 56,5 55,0
370 - - - - - - 56,6 55,1
380 - - - - - - 56,7 55,2
390 - - - - - - 56,9 55,3
400 - - - - - - 57,0 55,4
410 - - - - - - 57,0 55,5
420 - - - - - - 57,1 55,6
430 - - - - - - 57,2 55,7
440 - - - - - - 57,3 55,8
444 - - - - - - 57,4 55,9
> 444 - - - - - - - -
— W tablicy oznacza, Ze nie istnieje grubos¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub warto$¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B9. Czas odpornosci ogniowej — 15 min — pozar weglowodorowy — profile zamknigte

Czas odporno$ci ogniowej — 15 min — pozar weglowodorowy ~ profile zamknigte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
:I\(':;z:;::;i Grubo$¢ materiatu ogniocp_ro_nnego zapewniaj_aca u_trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m-1] [mm]
<66 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
70 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
90 20,5 20,5 20,5 20,5 20,56 20,5 20,5 20,5
100 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
110 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
120 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
130 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
140 21,3 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
150 21,9 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
160 22,4 21,4 20,5 20,5 205 20,5 20,5 20,5
170 22,9 21,9 21,0 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
180 234 224 21,5 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5
190 23,9 22,9 22,0 212 20,5 20,5 20,5 20,5
200 243 23,3 225 21,7 210 20,5 20,5 20,5
210 247 23,8 22,9 22,2 21,5 20,8 20,5 20,5
220 25,1 24,2 234 22,6 21,9 21,3 20,7 20,5
230 25,5 24,6 23,8 23,1 22,4 21,8 21,2 20,7
240 25,8 25,0 24,2 23,5 22,8 222 21,7 21,1
250 26,2 254 24,6 23,9 23,2 227 22,1 21,6
260 26,3 255 24,8 24,1 23,5 229 22,3 21,8
270 26,4 25,7 24,9 24,3 23,7 231 22,6 221
280 26,6 258 25,1 24,4 23,8 23,3 22,8 223
290 26,7 25,9 25,2 246 24,0 23,5 23,0 22,5
300 26,8 26,0 254 24,7 24,2 23,6 23,2 22,7
310 26,9 26,1 25,5 249 24,3 23,8 23,3 229
320 27,0 26,3 25,6 25,0 245 24,0 23,5 23,0
330 27,0 26,3 25,7 251 24,6 241 23,6 23,2
340 271 26,4 25,8 253 247 24,2 23,8 23,4
350 27,2 26,5 25,9 254 24,8 24,4 23,9 23,5
360 27,3 26,6 26,0 25,5 25,0 245 24,0 23,6
370 27,3 26,7 26,1 25,6 251 246 24,2 23,8
380 274 26,8 26,2 257 25,2 24,7 24,3 23,9
390 274 26,8 26,3 257 253 24.8 244 24,0
400 275 26,9 26,3 258 253 249 24,5 241
410 27,5 27,0 26,4 25,9 254 25,0 24,6 24,2
420 27,6 27,0 26,5 26,0 255 25,1 24,7 24,3
430 27,6 271 26,5 26,0 25,6 25,2 24,8 24,4
440 27,7 271 26,6 26,1 25,7 25,2 24,9 245
444 27,7 27,2 26,7 26,2 257 25,3 249 246
> 444 - - - - - - - -
.~ w tablicy oznacza, Ze nie istnieje grubos¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub warto$é jest poza zakresem oceny
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Tablica B10. Czas odpornosci oghiowej — 30 min — pozar weglowodorowy — profile zamkniete
Czas odpornosci ogniowej — 30 min — pozar weglowodorowy - profile zamkniete
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
:I‘(I::z;:;i Grubos$¢ materiatu ogniocp_ro_nnego zapewniaj_qca u'trzylpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,6
70 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
90 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
100 21,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
110 22,8 21,2 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
120 23,6 221 20,7 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
130 24,3 22,9 21,6 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
140 25,0 23,6 22,4 21,3 20,5 20,5 20,5 20,5
150 25,6 24,3 23,1 22,0 21,0 20,5 20,5 20,5
160 26,2 249 23,7 22,7 21,7 20,9 20,5 20,5
170 26,7 25,5 24,3 23,3 22,4 21,6 20,8 20,5
180 27,2 26,0 24,9 23,9 23,0 22,2 214 20,7
190 27,7 26,5 25,4 245 23,6 22,8 221 21,4
200 281 27,0 26,0 25,0 24,2 23,4 22,6 22,0
210 28,5 27,4 26,4 25,5 24,7 23,9 23,2 22,5
220 29,0 27,9 26,9 26,0 252 24,4 23,7 23,1
230 29,4 28,3 27,3 26,5 257 24,9 242 23,6
240 29,7 28,7 27,8 26,9 26,1 25,4 247 241
250 30,1 29,1 28,2 27,3 26,6 25,8 25,2 24,6
260 30,3 29,3 28,4 27,5 26,8 26,1 25,4 24,8
270 30,4 29,4 28,5 27,7 27,0 26,3 25,7 25,1
280 30,5 29,6 28,7 27,9 27,2 26,5 25,9 25,3
290 30,6 29,7 28,8 28,1 27,3 26,7 26,1 25,5
300 30,7 29,8 29,0 28,2 275 26,9 26,2 25,7
310 30,8 29,9 29,1 28,3 277 27,0 26,4 25,9
320 30,9 30,0 29,2 28,5 27,8 27,2 26,6 26,0
330 30,9 30,1 29,3 28,6 27,9 27,3 26,7 26,2
340 31,0 30,2 29,4 28,7 28,1 27,4 26,9 26,4
350 31,1 30,3 29,5 28,8 28,2 27,6 27,0 26,5
360 31,2 30,4 29,6 28,9 28,3 27,7 27,1 26,6
370 31,2 30,4 29,7 29,0 284 27,8 27,3 26,8
380 31,3 30,5 29,8 29,1 285 27,9 27,4 26,9
390 31,3 30,6 29,9 29,2 28,6 28,0 27,5 27,0
400 31,4 30,6 29,9 29,3 28,7 28,1 27,6 27,1
410 31.4 30,7 30,0 29,4 288 28,2 27,7 27,2
420 31,5 30,7 30,1 29,4 28,9 28,3 27,8 27,3
430 31,5 30,8 30,1 29,5 28,9 28,4 27,9 27,4
440 31,6 30,9 30,2 29,6 29,0 28,5 28,0 27,5
444 31,6 30,9 30,3 29,6 29,1 28,6 28,1 27,6
> 444 - - - - - - - -
— W tablicy oznacza, ze nie istnieje grubo$§¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub wartos¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B11. Czas odpornosci ogniowej — 45 min — pozar weglowodorowy — profile zamknigte

Czas odpornos$ci ogniowej — 45 min — pozar weglowodorowy — profile zamkniete
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
evl\(’::?):;:;i Grubo$¢ materiatu ognioc!\_rqnnego zapewniaj-qca u'trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
s 66 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
70 21,4 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 23,0 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
90 24,4 22,3 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
100 25,5 23,5 21,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
110 264 24,6 23,0 21,5 20,5 20,5 20,5 20,5
120 27,2 25,5 24,0 22,6 21,4 20,5 20,5 20,56
130 28,0 26,3 24,9 23,6 22,4 21,3 20,5 20,5
140 28,7 271 25,7 244 23,2 222 21,2 20,5
150 29,3 27,8 26,4 25,2 241 23,0 22,1 21,2
160 29,9 28,4 271 259 24,8 23,8 22,9 22,0
170 30,4 29,0 27,7 26,6 25,5 245 23,6 22,8
180 31,0 29,6 28,3 27,2 26,1 25,2 24,3 235
190 31,4 30,1 28,9 27,8 26,8 25,8 25,0 242
200 31,9 30,6 29,4 28,3 27,3 26,4 25,6 248
210 324 311 29,9 28,9 279 27,0 26,2 254
220 32,8 31,6 30,4 29,4 28,4 275 26,7 26,0
230 33,2 32,0 30,9 29,9 28,9 28,1 27,2 26,5
240 33,7 32,5 314 30,3 29,4 28,6 27.8 27,0
250 34,1 32,9 31,8 30,8 29,9 29,0 283 27,5
260 34,2 33,0 32,0 31,0 30,1 29,3 28,5 27,8
270 34,3 33,2 321 31,2 30,3 29,5 28,7 28,0
280 34,4 33,3 32,3 31,4 30,5 29,7 29,0 28,3
290 34,5 33,4 32,4 31,5 30,7 29,9 29,2 28,5
300 34,6 33,5 32,6 31,7 30,8 30,1 29,3 28,7
310 34,7 33,7 32,7 31,8 31,0 30,2 29,5 289
320 34,8 33,8 32,8 31,9 31,1 30,4 29,7 29,0
330 34,9 33,8 32,9 321 31,3 30,5 29,8 29,2
340 34,9 33,9 33,0 32,2 314 30,7 30,0 29,4
350 35,0 34,0 33,1 32,3 31,5 30,8 30,1 29,5
360 351 34,1 33,2 32,4 31,6 30,9 30,3 29,6
370 351 34,2 333 32,5 31,7 31,0 30,4 29,8
380 35,2 34,2 334 32,6 31,8 311 30,5 29,9
390 35,2 34,3 33,5 32,7 31,9 31,2 30,6 30,0
400 35,3 34,4 33,56 32,7 32,0 31,3 30,7 30,1
410 35,3 34,4 33,6 32,8 32,1 31,4 30,8 30,2
420 35,4 34,5 33,7 32,9 32,2 31,5 30,9 30,3
430 354 34,5 33,7 33,0 32,3 31,6 31,0 30,4
440 35,5 34,6 33,8 33,0 32,3 31,7 311 30,5
444 355 34,6 33,8 33.1 32,4 31,8 31,2 30,6
> 444 - - - - - - - -
.~ w tablicy oznacza, ze nie istnigje grubos$¢ zabezpieczenia zapewniajaca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowej lub warto$é jest poza zakresem oceny
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Tablica B12. Czas odpornosci ogniowej — 60 min — pozar weglowodorowy — profile zamkniete
Czas odpornosci ogniowej — 60 min ~ pozar weglowodorowy — profile zamkniete
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
:I‘(I::z;:;i Grubo$¢ materiatu ognioct_1_ro_nnego zapewniaj_qca u.trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m-1] [mm]
<66 24,2 21,4 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
70 25,0 22,3 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
80 26,7 242 22,0 20,5 20,5 20,5 20,5 20,6
90 28,0 25,7 23,7 21,9 20,5 20,5 20,5 20,5
100 29,1 26,9 25,0 234 21,8 20,5 20,5 20,5
110 30,1 28,0 26,2 246 23,2 21,8 20,7 20,5
120 30,9 29,0 27,2 257 24,3 23,0 21,9 20,8
130 31,7 29,8 28,2 26,7 25,3 24,1 23,0 22,0
140 324 30,6 29,0 27,5 26,2 25,1 24,0 23,0
150 33,0 31,3 29,7 28,4 271 25,9 249 23,9
160 33,6 31,9 30,5 29,1 27,9 26,7 257 24,7
170 34,2 32,6 31,1 20,8 28,6 27,5 26,5 25,5
180 34,7 33,2 31,7 30,4 29,3 28,2 27,2 26,3
190 35,2 33,7 32,3 31,1 29,9 28,8 27,9 27,0
200 357 34,2 32,9 31,6 30,5 29,5 28,5 27,6
210 36,2 34,8 334 32,2 31,1 30,1 29,1 28,2
220 36,7 35,3 33,9 32,8 31,7 30,6 29,7 28,8
230 371 35,7 34,4 33,3 32,2 31,2 30,3 29,4
240 37,6 36,2 34,9 33,8 32,7 31,7 30,8 30,0
250 38,0 36,7 35,4 34,3 33,2 32,2 31,3 30,5
260 38,1 36,8 35,6 34,5 33,4 325 31,6 30,8
270 38,2 36,9 35,7 34,6 33,6 32,7 31,8 31,0
280 38,4 371 35,9 34,8 33,8 32,9 32,0 31,2
290 38,4 37,2 36,0 35,0 34,0 33,1 32,2 31,5
300 38,5 37,3 36,2 35,1 34,2 33,3 32,4 31,7
310 38,6 37,4 36,3 35,3 34,3 33,4 32,6 31,8
320 38,7 37,5 36,4 35,4 34,5 33,6 32,8 32,0
330 38,8 37,6 36,5 35,5 34,6 33,7 32,9 32,2
340 38,8 37,7 36,6 35,6 34,7 33,9 33,1 324
350 38,9 37,8 36,7 35,7 34,8 34,0 33,2 32,5
360 39,0 37,8 36,8 35,8 350 34,1 33,4 32,6
370 39,0 37,9 36,9 35,9 351 34,2 33,5 32,8
380 391 38,0 37,0 36,0 35,2 34,4 33,6 32,9
390 39,1 38,0 37,0 36,1 35,3 34,5 33,7 33,0
400 39,2 38,1 37,1 36,2 354 34,6 33,8 33,1
410 39,2 38,2 37,2 36,3 354 34,7 33,9 33,2
420 39,3 38,2 37,3 36,4 35,5 34,8 34,0 334
430 39,3 38,3 37,3 36,4 35,6 34,8 34,1 33,5
440 39,4 38,3 374 36,5 357 34,9 34,2 33,5
444 39,4 38,4 37,4 36,6 35,8 35,0 34,3 33,6
> 444 - - - -~ - - - -
— w tablicy oznacza, ze nie istnieje grubo$¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowe]j lub warto$¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B13. Czas odpornosci ogniowej — 90 min — pozar weglowodorowy ~ profile zamkniete

Czas odpornosci ogniowej — 90 min — pozar weglowodorowy — profile zamknigte
Temperatura
oblicizriiowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[
:X:;gi;:;i Grubos$¢ materiatu ognioc[\.ro_nnego zapewniaj_alca u‘trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowe;j
[m-11 [mm]
< 66 31,5 28,1 25,2 22,8 20,6 20,5 20,5 20,5
70 32,3 29,1 26,3 23,9 21,8 20,5 20,5 20,5
80 33,9 31,0 28,4 26,1 241 22,3 20,7 20,5
90 353 32,5 30,0 27,9 26,0 24,3 22,7 21,3
100 36,4 338 31,5 29,4 27,6 259 244 231
110 37,3 34,9 32,7 30,7 29,0 274 259 246
120 38,2 35,8 33,7 31,9 30,2 28,6 27,2 25,9
130 39,0 36,7 34,7 329 31,3 29,8 28,4 271
140 39,7 37,6 35,6 33,8 32,2 30,8 29,5 28,2
150 40,4 38,3 36,4 34,7 331 317 30,4 29,2
160 4111 39,0 37,2 35,5 34,0 32,6 31,3 30,1
170 41,7 39,7 379 36,3 34,8 334 32,1 31,0
180 42,3 40,3 38,6 37,0 35,5 34,2 32,9 31,8
190 42,8 40,9 39,2 37,6 36,2 34,9 33,7 32,5
200 43,4 41,5 39,8 38,3 36,9 35,6 34,4 33,3
210 439 421 40,4 389 37,5 36,2 35,0 33,9
220 44 4 42,6 41,0 39,5 38,1 36,9 35,7 34,6
230 449 43,2 41,5 40,1 38,7 37,5 36,3 35,2
240 454 437 42,1 40,6 39,3 38,1 36,9 35,8
250 45,9 442 42,6 41,2 39,8 38,6 37,5 36,4
260 46,0 44,3 42,8 41,4 40,1 38,9 37,7 36,7
270 46,1 445 42,9 41,6 40,3 39,1 38,0 37,0
280 46,2 446 43,1 41,7 40,5 39,3 38,2 37,2
290 46,3 44,7 43,2 41,9 40,6 39,5 38,4 37,4
300 46,4 44,8 43,4 42,0 40,8 39,7 38,6 37,6
310 46,5 44,9 43,5 422 41,0 39,8 38,8 37,8
320 46,5 45,0 43,6 42,3 41,1 40,0 39,0 38,0
330 46,6 45,1 43,7 42,4 41,3 40,2 39,1 38,2
340 46,7 45,2 43,8 42,6 41,4 40,3 39,3 38,3
350 46,7 45,3 43,9 42,7 41,5 40,4 39,4 38,5
360 46,8 45,3 44,0 42,8 41,6 40,6 39,6 38,6
370 46,8 45,4 441 42,9 41,7 40,7 39,7 38,8
380 46,9 45,5 442 43,0 41,8 40,8 39,8 38,9
320 46,9 455 4472 43,0 41,9 40,9 39,9 39,0
400 47,0 45,6 443 431 42,0 41,0 40,1 39,2
410 47,0 45,6 44 4 43,2 421 411 40,2 39,3
420 471 45,7 44,4 43,3 42,2 41,2 40,3 39,4
430 47,1 45,8 44,5 43,4 42,3 41,3 40,4 39,5
440 47 1 45,8 44,6 43,4 42,4 41,4 40,4 39,6
444 472 45,8 44,6 43,5 42,4 41,5 40,5 39,7
>444 - - - - - - - -
.~ w tablicy oznacza, ze nie istnieje grubo$é zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowe] lub warto$¢ jest poza zakresem oceny
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Tablica B14. Czas odpornosci ogniowej — 120 min — pozar weglowodorowy — profile zamkniete
Czas odpornosci ogniowej = 120 min - pozar weglowodorowy - profile zamknigte
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°C]
::::gi;i;i Grubos$é materiatu ognioc[l_ro_nnego zapewniaj_aca u_trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 38,9 34,9 31,5 28,6 26,1 23,8 21,9 20,5
70 39,7 35,9 32,6 29,8 27,3 25,1 23,2 21,4
80 41,2 37,7 34,7 32,0 29,7 27,6 25,7 24,0
90 42,5 39,3 36,4 33,9 31,6 29,6 27,8 26,2
100 43,6 40,6 37,9 35,5 33,3 31,4 29,6 28,0
110 44,6 417 39,1 36,8 34,8 32,9 31,2 29,6
120 45,5 42,7 40,3 38,0 36,0 34,2 32,6 311
130 46,3 43,7 41,3 39,1 37,2 354 33,8 32,3
140 471 44,5 42,2 40,1 38,2 36,5 34,9 33,5
150 47.8 45,3 43,1 41,0 39,2 37,5 36,0 34,5
160 48,5 46,1 43,9 41,9 40,1 38,4 36,9 35,5
170 49,2 46,8 44,7 427 40,9 39,3 37,8 36,5
180 49,8 47,5 45,4 43,5 a7 40,1 38,7 37,3
190 50,4 48,1 46,1 44,2 42,5 40,9 39,5 38,1
200 51,0 48,8 46,8 44.9 43,2 4.7 40,2 38,9
210 51,6 49,4 47,4 45,6 43,9 42,4 41,0 39,7
220 52,1 50,0 48,0 46,2 44,6 431 417 40,4
230 52,7 50,6 48,6 46,9 45,2 43,7 42,3 41,1
240 53,2 51,2 49,2 47,5 45,9 44,4 43,0 41,7
250 53,8 51,7 49,8 48,1 46,5 45,0 43,6 42,4
260 53,9 51,9 50,0 48,3 46,7 45,3 43,9 42,7
270 54,0 52,0 50,2 48,5 46,9 45,5 44,2 42,9
280 54,1 52,1 50,3 48,6 471 457 44,4 43,2
290 54,2 52,2 50,4 48,8 47,3 459 44,6 43,4
300 54,2 52,3 50,6 49,0 47,5 46,1 44.8 43,6
310 54,3 52,4 50,7 49,1 47,6 46,3 45,0 43,8
320 544 52,5 50,8 49,2 47,8 46,4 45,2 44,0
330 544 52,6 50,9 49,4 47,9 46,6 45,3 44,2
340 54,5 52,7 51,0 48,5 48,0 46,7 45,5 44,3
350 54,5 52,7 51,1 49,6 48,2 46,9 45,6 44,5
360 54,6 52,8 51,2 49,7 48,3 47,0 45,8 44,7
370 54,6 52,9 51,3 49,8 48,4 47,1 45,9 44,8
380 54,7 53,0 51,4 49,9 48,5 47,2 46,0 449
390 54,7 53,0 51,4 50,0 48,6 47,3 46,2 45,1
400 54,8 53,1 51,5 50,0 48,7 47,4 46,3 45,2
410 54,8 53,1 51,6 50,1 48,8 47,5 46,4 45,3
420 54,9 53,2 51,6 50,2 48,9 47,6 46,5 45,4
430 54,9 53,2 51,7 50,3 49,0 47,7 46,6 45,5
440 54,9 53,3 51,8 50,3 49,0 47,8 46,7 45,6
444 55,0 53,3 51,8 50,4 49,1 47,9 46,8 457
> 444 - - - - - - - -
— W tablicy oznacza, ze nie istnieje grubos¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowe] lub warto$é jest poza zakresem oceny
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Tablica B15. Czas odpornosci ogniowej — 180 min — pozar weglowodorowy — profile zamkniete

Czas odpornosci ogniowej — 180 min — pozar weglowodorowy — profile zamkniete
Temperatura
obliczeniowa 350 400 450 500 550 600 650 700
[°cl
::::z;:;i Grubos$é materiatu ognioc[\-rqnnego zapewniaj_aca u_trzyrpanie temperatury stali
przekroju ponizej temperatury obliczeniowej
[m] [mm]
<66 53,6 48,4 44,0 40,3 37,0 34,1 31,5 29,2
70 54,3 49,4 452 41,5 38,3 354 32,9 30,7
80 55,8 51,3 47,3 43,9 40,8 38,1 35,7 33,5
90 571 52,8 491 45,9 43,0 40,3 38,0 35,9
100 - 54,2 50,7 47,6 44,8 42,3 40,0 37,9
110 - 55,4 52,0 49,0 46,3 43,9 41,7 39,7
120 - 56,5 53,3 50,4 478 45,4 43,2 41,3
130 - 57,5 54,4 51,6 49,0 48,7 446 42,7
140 - - 55,4 52,7 50,2 48,0 459 44,0
150 - - 56,4 53,7 51,3 491 471 45,2
160 - - 57,3 54,7 52,3 50,2 48,2 46,3
170 - - - 55,6 53,3 51,2 49,2 474
180 - - - 56,5 54,2 52,1 50,2 48,4
190 - - - 57,4 65,1 53,0 51,1 49,3
200 - - - - 55,9 53,9 52,0 50,2
210 - - - - 56,7 54,7 52,8 51,1
220 - - - - 57,5 55,5 53,6 51,9
230 - - - - - 56,3 54,4 52,7
240 - - - - - 57,0 85,2 53,5
250 - - - - - 57,8 55,9 54,2
260 - - - - - 58,0 56,2 54,5
270 - - - - - - 56,5 54,8
280 - - - - - - 56,7 55,1
290 - - - - - - 57,0 55,3
300 - - - - - - 57,2 55,6
310 - - - - - - 57,4 55,8
320 - - - - - - 57,6 56,0
330 - - - - - - 57,7 56,2
340 - - - - - - 57,9 56,3
350 - - - - - - - 56,5
360 - - - - - - - 56,7
370 - - - - - - - 56,8
380 - - - - - - - 57,0
390 - - - - - - - 57,1
400 - - - - - - - 57,2
410 - - - - - - - 57,4
420 - - - - - - - 57,5
430 - - - - - - - 57,6
440 - - - - - - - 57,7
444 - - - - - - - 57,8
> 444 - - - — - - - -
.~ w tablicy oznacza, ze nie istnieje grubo$¢ zabezpieczenia zapewniajgca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
obliczeniowe] lub warto$é jest poza zakresem oceny
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Tablica B16. Czas odpornosci ogniowej — 240 min — pozar weglowodorowy — profile zamkniete

Czas odpornosci ogniowej — 240 min - pozar weglowodorowy — profile zamkniete

Temperatura
obliczeniowa
[°C]

350

400

450

500

§50

600

650

700

Wskaznik
ekspozycji
przekroju
[m']

Grubos$¢ materiatu ogniochronnego zapewniajaca utrzymanie temperatury stali

ponizej temperatury obliczeniowej

[mm]

< 66

56,6

51,9

47,9

44,3

41,2

70

57,7

532

49,3

45,8

42,7

80

55,7

52,0

48,7

45,7

90

57,8

54,3

51,1

48,2

100

56,2

53,1

50,3

110

57,9

54,9

52,2

120

56,6

53,9

130

55,5

140

56,9

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

444

> 444

— w tablicy oznacza,

obliczeniowej lub wartos¢ jest poza zakresem oceny

ze nie istnigje grubos¢ zabezpieczenia zapewniajaca utrzymanie temperatury stali ponizej temperatury
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Zalgcznik C.

Tablica C1. Minimalna grubo$¢ zabezpieczenia ogniochronnego systemem FIRE-MIX,
minimalna odlegto$¢ osiowa zbrojenia oraz minimalna grubo$¢ zabezpieczanych elementow,
wykonanych z betonu wg p. 2, w zalezno$ci od odpornosci ogniowej — czasu oddziatywania pozaru
tunelowego (RWS); krzywa RWS wg tablicy C2

. . . Minimalna grubos$¢
Czas oddzialywania pozaru | Minimalna grubo$é | Minimalna odlegto$é zabezpieczenia
tunelowego RWS elementu osiowa zbrojenia ogniochronnego
[minuty] [mm] [mm] z zaprawy
[mm]
1 2 3 4

<30 150 25 26,31

<60 150 48 26,32

<90 150 71 26,32

£120 150 85 26,32
) temperatura na powierzchni betonu i w odleglosci 25 mm wokét zbrojenia < 380 °C
2) temperatura w odleglosci 25 mm wokét zbrojenia < 380 °C (temperatura na powierzchni betonu > 380 °C)

Tablica C2. Przebieg krzywej RWS

Czas Temperatura
[min] [°C]
0 20
3 890
5 1140
10 1200
30 1300
60 1350
90 1300
120 1200
180 1200
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